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CONSIDERACOES INICIAIS:
OBJETIVO DAS ESPECIFICACOES TECNICAS

Esta especificacdo técnica tem o objetivo de definir e especificar os critérios técnicos
necessarios para a construcdo do sistema de abastecimento de agua tratada no Bairro

Jangolandia, no municipio de COLARES /PA.

OBJETO
0 objeto destas especificacdes é a obra de Construgio de um Sistema de Abastecimento de Agua

Tratada no Bairro JANGOLANDIA no municipio de COLARES/PA.

INTRODUCAO

Um dos principais problemas enfrentados pelas populagdes carentes que habitam no
municipio de Colares, entre outros, é a falta de servicos publicos de abastecimento de dgua
potavel, provocando um elevado nimero de casos de doengas de veiculacdo hidrica e

consequentemente, o crescimento da taxa de mortalidade infantil no municipio.

Dessa forma, o poder publico, ao fazer investimentos para a implantacdo de sistema de
abastecimento de agua tratada, estara ndo somente beneficiando a populagao no que se refere
aos aspectos ambientais e de saneamento basico, mas também melhorando as condicdes se
saude e nutri¢cdo de seus habitantes. Trata-se, portanto, de um investimento na area social da
mais alta importancia, e que terd ainda maior alcance quando se reduzem os custos de

implantacado e se amplia a cobertura de pessoas beneficiadas como o acesso de 4gua potavel.

Com este intuito a Prefeitura do Municipio de Colares e o Governo do Estado vem
mostrando uma grande sensibilidade em minimizar os problemas enfrentados por essas
populagdes, dando apoio técnico e financeiro, que se mostram extremamente necessarios para
arealizagdo de projetos na area de saneamento, especificamente de sistemas de abastecimento

de 4gua potavel, no bairro JANGOLANDIA, pertencente a este Municipio.
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LOCALIZACAO E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O municipio de Colares esta localizado na Mesorregido do Nordeste Paraense a 103 km
de Belém. Com uma &rea Territorial estimada de 384,068 km?* (2021) e aproximadamente
12.175 habitantes (2021), Colares foi desmembrada de Vigia no ano de 1827, mas s0 se tornou

municipio em 1961.

A principal atividade da populacdo do municipio é a pesca artesanal. A pecuaria também
esta presente na economia local dos seus quase 13 mil moradores. No bairro a ser implantado
o sistema de abastecimento de 4gua, JANGOLANDIA, encontra-se atualmente uma populacéo de

aproximadamente 2.265 habitantes.

SlTUACAO SANITARIA ATUAL
Esgotamento Sanitario

Os moradores do bairro nao dispdem de um sistema de coleta e
tratamento de esgoto sanitario domiciliar, fazendo com que a populagao utilize “fossas negras”
(buracos escavados no terreno) para esgotamento sanitario residencial. Esta situacdo
normalmente causa a contaminacdo do lencol freatico pela presenca de virus e bactérias

patogénicas.
Abastecimento de Agua

A populagdo residente deste bairro possui um micro-sistema, ara abastecimento com
rede geral, mas este sistema antigo e possui pouca capacidade de produ¢ao e armazenamento
de 4gua. E este nio consegue atender 1/3 destes moradores do bairro JANGOLANDIA, os poucos
moradores que sdo atendidos, ainda assim de forma precdria, tento d4gua com pouca ou

nenhuma vazao e apenas 1 vez por dia.
Residuos Soélidos (Lixo)

A maioria da populacdo queima, enterra ou joga no solo e/ou igarapé proximo, parte lixo
proveniente das residéncias, mesmo havendo coleta publica do lixo produzido pelos

moradores.
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Energia Elétrica

0 bairro do JANGOLANDIA é servido por uma rede de energia elétrica em baixa/alta

tensao.

Havendo entdo o fornecimento de energia elétrica 24 horas das edificagcbes na

comunidade, disponibilizado pela concessionaria local.

SISTEMA PROPOSTO PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA

- st A concepgdo do sistema proposto levou
ﬁ em consideracdo as especificidades do
:—.J - bairro e de seus moradores em todos os

aspectos fisicos, econémicos e culturais,
Laje de Protecao . .
Tabs da Bots adotando-se solugdes padronizadas,
Cinentacac para . L. . .
Protegio Sanitaria simples e de facil operacdo, economia e

Solo

Tubo de Revesumento manutengéo.

Pré-Filtro

Rocka Sedimentar

Filero O sistema de abastecimento de

Tubutagio de Recalque
Rocha Alterada

agua tratada sera constituido de (2) dois

pocos tubulares de 50 metros de

Rocha Cristaling

et profundidade @ com  didmetro de

Bornti b 6”(150mm); um sistema elevatorio
formado por um conjunto motor bomba
submersa de 6,0 Hp que recalcara agua

do pogo para um reservatoério elevado em concreto armado para 72.000 litros de capacidade,

sobre um elevado com estrutura de concreto armado com altura de 10,00 m, que alimentara
por gravidade o bairro através da rede de distribuicdo existente para abastecer os moradores

do bairro.

Havera também um sistema de dosagem de cloro instalado no barrilete de recalque da
bomba. A energia elétrica necessaria ao funcionamento do sistema sera fornecida por uma rede

de baixa tencdo da concessiondria de energia, que alimentara o quadro de distribuicao.
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VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL

Viabilidade Técnica: Considerando a boa disponibilidade hidrica subterranea, a
concepc¢do do sistema simplificado através da construcdo de poco, adutora, reservatério e
distribuicao representa a melhor alternativa de abastecimento para pequenas e médias
populagdes, ampliando a oferta de 4gua, proporcionando a melhoria da qualidade de vida da
populacdo instalada naquelas localidades, através de intervencdes e acdes voltadas para a

utilizacdo dos recursos hidricos subterraneos locais.

Viabilidade Econdmica: O custo de construgdo desse sistema simplificado de
abastecimento de dgua através de captacdo de agua subterranea na regido é o que representa
melhor alternativa economica, por ter a previsao do po¢o na mesma area do reservatorio,
facilitando assim a construgdo e operacdo do sistema, atendendo a demanda requerida para

Empreendimento.

Viabilidade Ambiental: Além de prover o minimo impacto ambiental, a construgao
desse sistema simplificado de abastecimento de agua ird permitir a obten¢do de agua com
qualidade adequada para o consumo humano, sem necessidade de tratamentos mais

complexos, limitando-se apenas a cloragao.

DESCRICAO SUCINTA DA OBRA

A obra consistira na constru¢do de um sistema de abastecimento de dgua tratada, com
as seguintes caracteristicas principais: Dois (2) Pogos tubulares profundos, revestido com
tubos e filtros PVC Geomecanico de 6” de didmetro; Sistema elevatorio de adgua (bomba
submersa e adutora); Tratamento (Sistema de desinfeccdo - Clorador em pastilhas);
Reservatério elevado, composta de estrutura de concreto, reservatério com capacidade para
armazenar 72.000 litros; este projeto niao abrangera a rede de distribuicao e ligacoes
domiciliares, pois ja existe rede no local e as adaptacdes e melhorias ficaram a cargo da
prefeitura municipal; Urbanizacdo composta de cerca com mourdes de concreto, arame

galvanizado, portdo de acesso, iluminac¢do da area e limpeza geral da obra.
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PRAZO

O prazo para execuc¢do da obra sera de 180 (cento e oitenta) dias corridos, contados a
partir da data de emissdo da respectiva Ordem de Servigo e/ou assinatura do contrato, devendo
a CONTRATADA submeter a aprovacdo da Prefeitura Municipal de COLARES da sua proposta

de cronograma fisico-financeiro para a execucao da obra.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serdo documentos complementares a estas especificagdes técnicas, independentemente

de transcricao:
- Todas as normas da ABNT relativas ao objeto destas especificagdes técnicas;
- Instrugdes técnicas e catalogos de fabricantes, quando aprovados pela FISCALIZACAO;

- As normas do Governo do Estado do Pard e de suas concessiondrias de servicos

publicos e - as normas do CREA/PA.

MATERIAIS
Todos os materiais necessarios serdo fornecidos pela CONTRATADA. Deverao ser de primeira
qualidade e obedecer as normas técnicas especificas. As marcas citadas nestas especificacdoes

constituem apenas referéncia, admitindo-se outras previamente aprovadas pela

FISCALIZACAO.
- Condig¢oes de similaridade:

Os materiais especificados poderao ser substituidos, mediante consulta prévia a
FISCALIZACAO, por outros similares, desde que possuam as seguintes condi¢des de
similaridade em relagdo ao substituido: qualidade reconhecida ou testada, equivaléncia técnica

(tipo, funcao, resisténcia, estética e apresentacdo) e mesma ordem de grandeza de preco. ,
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MAO-DE-OBRA E ADMINISTRACAO DA OBRA

A CONTRATADA devera empregar somente mao-de-obra qualificada na execucdo dos
diversos servicos. Cabem a CONTRATADA as despesas relativas as leis sociais, seguros,

vigilancia, transporte, alojamento e alimentacao do pessoal, durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relacdo de pessoal e a respectiva guia de
recolhimento das obrigacdes com o INSS. Ao final da obra, devera ainda fornecer a seguinte
documentagdo relativa a obra: - Certiddo Negativa de Débitos com o INSS; - Certidao de

Regularidade de Situacdo perante o FGTS e - Certiddo de Quitacdo do ISS referente ao contrato.

RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART referentes a

execucdo da obra e aos projetos, incluindo os fornecidos pela CONTRATANTE.

A guia da ART devera ser mantida no local dos servigos. Com relacdo ao disposto no Art.
618 do Codigo Civil Brasileiro, entende-se que o prazo de 05 (cinco) anos, nele referido, é de
garantia e ndo de prescricdo. O prazo prescricional para intentar acdo civil é de 10 anos,

conforme Art. 205 do Cddigo Civil Brasileiro.

PROJETOS

Caso necessite de quaisquer alteragdes nos projetos aprovados, estas deverdo ser
previamente submetidos a aprovacao dos fiscais de obra, caso julguem pertinente as alteracdes
e que estejam em comum acordo entre as partes, essas modificagdes serdo de responsabilidade
da CONTRATADA, sem nenhum 6nus para os CONTRATANTES. Se algum aspecto destas
especificacOes estiver em desacordo com normas vigentes da ABNT, CREA e Governo do Estado,

prevalecera a prescri¢ao contida nas normas desses 4rgaos.
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DIVERGENCIAS
Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, sera adotada a seguinte

prevaléncia:

- as normas da ABNT prevalecem sobre estas especificagcdes técnicas e estas, sobre os

projetos e caderno de encargos;
- as cotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimensdes, medidas em escala;
- os desenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor escala;

- os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os mais antigos.

1- ESPECIFICACOES DOS SERVICOS GERAIS:
1.1Placa de Obra

A placa de obra devera ser instalada em local indicado pela Fiscalizacdo, nas
dimensoes de (2,00m x 1,44m), constituida em chapa de acgo, e estruturada com régua
de madeira aparelhada de 3” x 1”, e obedecendo o modelo fornecido pela SEDOP, que

objetiva a exposicdo de informacgdes.

Ao término dos servigos, a Contratada se obriga a retirar a placa da obra, tdo logo

seja solicitado pela Fiscalizagao.

1.2- Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno devera ser executada de modo a deixar completamente livre
nao s6 as dareas onde serao implantadas as obras, como também os caminhos
indispensaveis para o transporte de materiais. O terreno sera totalmente limpo de todo
o entulho, sendo desmatado e destocado retirando-se raizes, troncos, tocos e arbustos

que prejudiquem a boa execucdo das obras.
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1.3- Tapume

O tapume sera executado na frente da obra, utilizando-se telha metalica de 2,20 m de
altura e estrutura com régua de madeira aparelhada de 3” x 1” ou outro material, a

critério da construtora desde que aprovado pela fiscalizacao da Prefeitura.

1.4 - Barracdes / almoxarifado e abrigos provisorios

Barracao da obra alojamento/escritério sera construido com piso Cimentado ou similar,
paredes em compensado 10mm, cobertura em telha de fibrocimento 6mm ou similar, incluso
instalagdes elétricas e esquadrias. O local devera servir de escritério, armazenamento de

materiais e equipamentos, ainda sendo dotado de mesa para refeicao de funcionarios.

1.5 - Administracao Local de Obra

Sera exercida por Engenheiro responsavel, devidamente registrado no CREA-PA e com

arespectiva ART de execucgao.

1.6 - Mobilizacao e Desmobilizacao

Quanto a mobilizacdo, a Contratada devera iniciar imediatamente ap6s a liberacao da
Ordem de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A mobilizagdo
compreenderd o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalacées provisorias
necessarias para a perfeita execucdo das obras. A desmobilizacdo compreendera a completa
limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o

deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

2 - CAPTACAO SUBTERANEA (2 POCOS 6" x 50m)

A escolha do método de perfuracao ficara a critério da CONTRATADA, porém, nao

serd aceito perfuratriz manual. Sera inicialmente, feita a perfuracdo com broca de 22” e na
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sequéncia o alargamento com brocas de 26", indo até a profundidade de 10 m, ao longo da
qual sera instalado um tubuldo de aco d= 400 m para a execu¢do da cimentagdo sanitaria.
Para os 40 m restantes, a perfuracdo sera com broca DN @ 12%,”, ao longo da qual se instalara

o revestimento Geomecanico.

A profundidade sera definida apds a perfuragdo de sondagem, estando a principio
estabelecida em 50 m, desde que atenda as vazdes definidas em projeto. Antes da operacdo

de alargamento, o pogo devera ser condicionado para a realizacdo da perfilagem de apoio.

As amostras de material deverdo ser coletadas de 4 em 4 m ou sempre que houver
mudanca de camada e, de 1 em 1 m em camadas aquiferas. Deverdo ser registrados os
espacamentos nos quais as mostras foram colhidas, sendo as mesmas enumeradas de forma
corrida a fim de facilitar a identificagdo de sua posi¢cdo no perfil. Devera ser apresentado pela

CONTRATADA o Perfil Litolégico levantado na perfuracao.

O revestimento sera executado em tubo geomecanico de PVC aditivado tipo
STANDART com sistema de acoplamento de roscas trapezoidais @ 6” (150 mm). O filtro
também do mesmo material, cuja ranhura serd determinada com base na andlise
granulométrica do intervalo produtor. O pré-filtro devera ter seu tamanho efetivo definido em

funcdo da granulometria do aquifero, nunca inferior a 3”.

Apés a conclusdo da perfuracdo deverdo ser repassadas as brocas, definidas para
serem utilizadas nas respectivas profundidades. Em seguida, apds inspecionar e verificar que
estdo no local os revestimentos, filtros, espacador, areia de preenchimento e pré-filtro, sera
executado a lavagem da perfuracao até que a viscosidade da lama esteja adequada a descida

do revestimento.

Para que a coluna de revestimento se mantenha equidistante da parede do poco,
facilitando a descida do pré-filtro, é fundamental o uso de centralizadores espacados a cada 20
m, tanto no revestimento quanto nos filtros, devendo os mesmos ser instalados na tubulagao
antes da manobra de descida do revestimento. Numa eventual dificuldade para descida do
revestimento por gravidade, deverao ser repassadas as brocas ja utilizadas nas perfuracdes ou

até mesmo executado um eventual alargamento do poco.
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Ap0és a conclusdo da descida total do revestimento e filtro, uma pequena lavagem em
baixa velocidade devera ser executada e em seguida iniciar lentamente a colocacdo do pré-

filtro.

Ap6s colocagdo do cascalho e verificagdo de alinhamento e verticalidade, devera ser
realizado o desenvolvimento do poco a fim de que se obtenha a acomodag¢do das camadas ao
filtro. Devera ser utilizado o processo de ar comprimido e pistoneamento, alternadamente, até

que ndo se verifique entrada de areia no interior do filtro.

A operacdo devera continuar até que agua se apresente limpida e livre de areia. A 4gua
sera considerada livre de areia quando as amostras colhidas nao contiverem mais que 2 mg/1
de areia. Nao sera permitido o bombeamento direto pelo revestimento, quando da utilizagdo de

compressor para o desenvolvimento do pogo.

O pogo sera desinfectado com solucao de cloro que se obtenha uma concentracdo do
mesmo de 50 a 150 mg/I de cloro livre, que por sua vez devera permanecer por um periodo
nao inferior as 6 h. Se a solucio for hipoclorito de sédio de 10%, sera utilizado - litro para
cada m® de 4gua do poco. Apdés o periodo recomendado para repouso a solucido sera

bombeada até que a 4gua se apresente limpida e sem odor de cloro.

Com a finalidade de se preparar a Plataforma para instalacdo do conjunto elevatorio,
bem como fixacao e protecdo sanitaria da tubulacdo junto a superficie do terreno devera ser
executada a cimentagdo da boca do poc¢o, com aplicacdo de concreto ciclépico FCK= 8 MPA
no espaco anelar entre o tubo de revestimento e a parede do poc¢o até uma profundidade de 10

m a partir do nivel do terreno.

Nenhum outro servico sera permitido no poco no periodo de 72 hrs apds a conclusao

da cimentacao.

Como complemento devera ser executada uma calgada em concreto cicléopico FCK=
15 MPA e= 10 cm, acabamento esponjado nas dimensdes de 0,10 m x 1,40 m x 1,40 m

centralizado com o eixo do pogo e caimento direcionado para parte externa de 5%.

Como acabamento do sistema tubular de revestimento, devera ser instalado um
Cap GEO @ 150 mm especifico para fundo de poco, na extremidade inferior do pogo, ndo

sendo permitido qualquer outro artificio nao normatizado.
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Devera ser instalada uma tampa GEO @ 150 mm na extremidade superior do pocgo,
com acabamento disponibilizando a passagem da tubulacdo de recalque e do ramal

alimentador do motor do bombeador.

2.2.1 - Bomba submersivel, trifasica de 6 hp

Devera ser instalado um conjunto motobomba submersa com poténcia de 6,0 CV

Trifasica de 220V.

A ligacdo do motor ao quadro de comando se dara através de cabo Unico, sem
emendas, tipo PP 3 x 10 mm?, cabo multipolar de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isola¢io
em hepr, cobertura em pvc-st2, antichama bwf-b, 0,6/1 kV, 3 condutores de 8 MM2,
alinhado com abracadeiras plasticas a tubulacdo de recalque. Conectores isolados
deverdo ser utilizados na ligacdo, tanto do motor como no quadro de comando. A parte
do cabo confinada no protetor inox, junto ao motor deverda ser envolvida por

revestimento tipo PLASTERM.

2.2.2 -Painel de Comando

O Painel de comando elétrico Devera ser instalado um painel de controle elétrico
do tipo “DEDICADO” para o acionamento do conjunto contendo basicamente: relé
térmico, relé de tempo, relé falta de fase, relé de sobrecarga, contatora, borneiras,

capacitor de partida e parafuso para aterramento.

2.2.3 - Cotovelo 902 em Ferro Galvanizado dn 80

Devera ser instalada conforme projeto. Material produzido em ferro
maleavel preto, em conformidade com as normas ABNT NBR 6590, ISO 5922 e
EN 1542. As roscas de vedagdo sao tipo BSP. Protecao Superficial galvanizado a

fogo (zincagem por imersao a quente), conforme ABNT NBR 6323.
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2.2.4 - Registro de Gaveta Bruto 3” Roscavel

Deverdo ser instalados conforme projeto. Material produzido em Latao,
Sistema de acionamento: rotativo. Sistema de vedagdo: metal com metal.
Possibilita manutengdo do eixo sem abrir o registro. Pressdao maxima de uso

recomendada: 14 kgf/cm? ou 199 psi. Didmetro nominal (DN) conforme Projeto.

2.2.5 -Valvula de Retencido de Bronze de pé com 3”

Devera ser instalada conforme projeto. Material do Corpo em Latdo,
Material da Tampa em Latdo, Material da Vedagdo (sede) em Teflon, Classe

PN16/125-200PSI.

2.2.6 - Adaptador Curto em Ferro Galvanizado dn 85x3”

Na saida do pogo, devera ser instalado um adaptador curto em em Ferro
Galvanizado de 85MM X 3, exatamente no ponto de transicao do tubo PVC-]JR
para o tubo PVC-JS do barrilete de recalque.

3 - RESERVATORIO ELEVADO EM CONCRETO ARMADO PARA 72.000L

3.1.1 - Escavacao

As escavacgoes serao executadas dentro das necessidades do projeto e de acordo

com a topografia do terreno.

Os fundos das cavas deverao ser nivelados e as paredes laterais do corte, tanto

quanto possivel verticais.

Quando necessario os locais escavados deverao ser adequadamente escorados,

de modo a garantir a seguranca dos operarios.
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As escavagdes em rocha, se necessarias, deverdo ser executadas por pessoal
habilitado.

O esgotamento das cavas de fundacdes, se necessario devera ser feito com bombas

adequadas.

3.1.2 - Aterros e Reaterros

Os aterros deverdo ser executados com material arenoso, isento de matéria organica.
Deverao ser espalhados em camadas nunca superior a 0,20 m de altura e compactados
com equipamento mecanico apropriado ou manualmente. Serd adotado processo

idéntico para o reaterro das areas remanescentes das escavagdes, para regularizar o

terreno.

3.2 - Infraestrutura e Superestrutura
Concretos

Os materiais empregados no preparo do concreto, deverdo obedecer as precisdes da
ABNT.

A dosagem do concreto dependera do fim a que se destina, obedecendo-se em principio

as indicagOes que se seguem:
a) Concreto magro

1:4:8 (cimento, areia e brita)
b) Concreto ciclopico
1:3:6 (Cimento, areia e brita)
c)Concreto armado

1:2:4 (Cimento, areia e brita)
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Concreto Armado

A execucdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao projeto
estrutural apresentado pela CONTRATADA, bem como as normas técnicas da ABNT que

regem o assunto, além das que se seguem:

O fck minimo do concreto armado sera de 250 Kgf/cm?. As formas deverdo ter as
armagdes e 0s escoramentos necessarios para ndo sofrerem deslocamentos ou
deformag¢des quando do lancamento do concreto fazendo com que, por ocasido da

desforma, a estrutura reproduza o que foi determinado em projeto.

Antes do langamento do concreto, devera ser procedida a limpeza das formas
molhando-as até a saturacdo. Deverdo estar perfeitamente estanques, a fim de evitar a

fuga de nata do cimento.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural

no que se refere a posicao, bitola, dobramento e recobrimento.

Antes de colocadas nas formas, as barras de aco deverdo ser limpas ndo se

admitindo a presenca de graxas, tintas ou oxidacdo acentuada.
Nao serdo admitidas emendas de barras, ndo previstas no projeto.

O controle de qualidade do concreto sera efetuado de acordo com as prescri¢cdes

da ABNT.

O consumo minimo de cimento serd de 300 Kg/m® de concreto, para toda a
estrutura acima do nivel do solo e ndo em contato com a 4gua, e 360 Kg/m3 para a parte
da estrutura situada abaixo do nivel do solo e para aquelas que venham a estar em

contato com a agua.

A relacdo agua/cimento nao devera exceder 0,50 litros /Kg de cimento, quando

se tratar de concreto em contato com agua.

O concreto devera ser dosado de modo a se obter uma tensdao minima de ruptura

a compressao indicada no projeto estrutural.
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O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo de 02 minutos, contados ap6s o langcamento de todos os componentes na

betoneira.
A descarga da betoneira devera dar-se diretamente sobre o meio de transporte.

O lancamento do concreto devera ser feito sempre dentro dos 30 minutos que

seguirem a confeccdo da mistura, observando-se ainda:
a) Nao sera permitida a utilizacdo de concreto re-misturado,

b) A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com cuidados

especiais na localizacdo dos trechos de interrupgao de area.

c) A altura maxima de lancamento sera de 2,00 m. O enchimento das formas
devera ser acompanhado de vibragdo mecanica, exceto em obras de pequeno porte, e a
critério da fiscalizacdo. Sera empregado vibradores de imersdo, evitando-se o
engaiolamento do agregado graudo, falhas ou vazios nas pecas. De cada 50 m* de
concreto, serdo retirados corpos de prova cilindricos para ensaio de ruptura a

compressao, aos 7 e 28 dias.

Cuidados especiais deverdo ser tomados na cura do concreto especialmente nos

primeiros 7 dias, tais como:

d) Vedar todo o acesso ou aciumulo de material nas partes concretadas, durante

24 horas apés sua conclusao;
b) Manter as superficies umidas, por meio de sacaria ou areia molhada, etc...

As formas somente poderdo ser retiradas observando-se os prazos minimos

seguintes (NB-1):
a) Faces laterais: 03 dias;
b) Faces inferiores, mantendo-se escoras convenientemente espacgadas: 14 dias;
c) Face inferior sem escoras: 21 dias;

Na retirada das formas deverao ser evitados choques mecanicos.
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Concreto Aparente

O concreto aparente liso devera apresentar uniformidade e homogeneidade de

colocagdo e textura, além da regularidade da superficie.

As formas serdo em madeira de lei aparelhada ou chapadas de madeira compensada,

revestidas com filme plastico, de fabricacdo madeirite ou similar.

Sera vedado a untagem com 6leo queimado ou material que posteriormente venham

a prejudicar a uniformidade de coloragao.

O concreto a ser empregado devera ser sujeito a rigoroso controle no sentido de ser

obtido material de qualidade invariavel.

A interrupg¢do do langamento do concreto devera ser prevista de modo que sejam

praticamente invisiveis as linhas de emendas decorrentes desse processo.
Concreto Magro

Sera utilizado para lastro de piso apoiado diretamente no terreno. Sera langado sobre a
base de pedra britada, ap6s conveniente apiloamento do terreno e da base. O lastro de

concreto, devera apresentar a espessura minima de 5 cm.

3.4.1 - Impermeabilizacao

Aplicacio de manta asfaltica SBS, espessura de 3 mm, tipo IIl da ABNT, acabamento PP,
a quente, com uso de caldeira elétrica ou a gas com termostato, sobre primer asfaltico e asfalto

oxidado, com consumo de 3,0kg/m2.
Sera aplicada em toda a area interna do reservatario.

MATERIAIS:
Primer (emulsdo hidroasfaltica), Grout, Manta 3 mm SBS (tipo Ill, acabamento PP NBR
9952), Asfalto oxidado tipo III, Tela galvanizada fio 22 com malha de #1 polegada, Parafuso e

bucha S6, Geotextil, Mastique poliuretano.

CONDIGOES PARA INICIO DOS SERVICOS:
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Superficie desimpedida, limpa e seca, Materiais e Equipamentos a disposicdo,
Interferéncias chumbadas, conferidas e liberadas, Reparos estruturais executados e liberados e

Regulariza¢ao horizontal e vertical concluida e liberada
PROCESSOS PRELIMINARES
Fixar tubos passantes e ralos, e chumba-los com grout.

Executar limpeza das areas utilizando vassoura. As superficies deverdo estar limpas,

secas e isentas de particulas soltas.

Nos pisos executar regularizacdo com argamassa de cimento/areia lavada 1:3 ou similar

industrializada, com acabamento desempenado e feltrado e declividade de 0,5% minimo).

essa argamassa ndo serd admitida o emprego de hidrofugo de massa ja que pode

prejudicar a aderéncia da tinta primaria de impregnacao.

Apés finalizado o periodo de cura da camada de regularizagdo, no qual devera ser
garantido a quantidade de 4gua necessaria para a adequada hidratacdo do cimento durante pelo
menos trés dias apds o lancamento, e com a superficie totalmente seca, aplicar “primer”
apropriado sobre toda a superficie a ser impermeabilizada para posterior aplicacdo da manta

asfaltica.
TESTES:

Ap6s o término da aplicacdo dos produtos e da completa secagem serd executado um
teste hidrostatico por 72 horas. Encher com d'dgua para conferir possiveis

vazamentos.

3.4.2 - Escada de Marinheiro

A escada de marinheiro sera em ago galvanizado de 1 %", pintada com tinta

anticorrosiva.
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5 - Instalac¢des Elétricas

Devera ser instalado um padrdo de entrada trifasico para alimenta¢do do
conjunto moto-bomba, obedecendo as recomendagdes e especificacdes da

concessiondria local, sendo que:

Devera ser deixada uma ponta minima de 80 cm em cada condutor dentro da

caixa para ligacdo do medidor e 1 m na conexao superior para confec¢ao do pingadouro;

Os condutores de saida do medidor até o quadro de distribuicdo deverao ser de

bitola igual ou maior que o do ramal de entrada;

Nao sera permitida a utilizagdo de curvas abertas na confec¢do do padrio de

entrada;
Nao devera ser instalado fusivel ou disjuntor no neutro;

A caixa de protecdo devera ser instalada com alavanca do disjuntor voltada para

o interior do imovel;

O poste auxiliar serd em concreto com altura minima de 5 m quando a ligagao for

do mesmo lado da rede e de 7 m quando for do lado oposto.
Disjuntor: Todos os disjuntores serdo do tipo Quick-lag termoelétrico bimetal.

Cabos: Todos os condutores deverdo ser de cobre, com isolamento minimo de

750V, utilizados nas bitolas estabelecidas em projeto;

Eletrodutos e conexodes: Em PVC rigido roscavel nas bitolas estabelecidas em

projeto;

Armacio secundaria: De 04 (quatro) estribos com haste @ 16 x 500 mm de aco

zincado com 04 (quatro) isoladores de porcelana para baixa tensao.

Caixa para disjuntor: Em chapa de ago com moldura repuxada sem solda, fundo
em peca Unica de embutir e tostdes de diversas bitolas. Acabamento em pintura

eletrostatico Epoxi bege para moldura e, porta em chapa zincada a quente para caixa.

Poste auxiliar: Em concreto armado, sessao 10 cm x 10 cm x 6 cm.
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Haste de aterramento: Haste cobreada 5/8” mm x 2400 mm, com conector de

pressdo em cobre.

6 - SERVICOS FINAIS
6.1 - Pintura em Tinta Acrilica

Todas as superficies a pintar deverdo estar secas, cuidadosamente limpas
(isentas de pod), retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destina. Cada
demao de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca
devendo observar um intervalo de 4 horas entre duas demaos sucessivas: as tintas a
base Acrilica permitem um intervalo de 03 horas. As superficies rebocadas deverao,
apés um prazo minimo de 30 (trinta) dias consecutivos, serem preparadas com selador

Acrilico e posteriormente pintadas.

Igual cuidado havera entre um intervalo minimo de 24 horas cada demao de
massa. As esquadrias de madeira deverdo ser lixadas e apds serem cuidadosamente
limpas e isentas de p6, deverdo receber duas demaos de liquido selador e ap6s a secagem
completa do selador sera aplicada uma demdo de verniz. Quando solicitada pelo
Contratante a Contratada devera providenciar a pintura do logotipo da Administragao

da PMT no reservatoério elevado, conforme dimensdes e modelos a serem apresentados.

6.2 - Lastro em Brita

A execucao de lastro de brita nas espessuras e granulometrias indicadas. O lastro
de pedra britada devera ser constituido por uma camada de pedra britada n°® 3,
compactada manualmente, com espessura de 10 cm (dez centimetros). A granulometria

das britas a ser utilizada devera ser razoavelmente uniforme.
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6.3 - Cerca com Mourodes em Concreto

As fundag¢des dos mourdes serdo escavadas manualmente com dimensdes de
0,25m x 0,25m x 0,50m (largura x largura x profundidade). A cada 2,50 m sera locado
um mourdo retangular reto de concreto com se¢ao de 10 x 10 cm, altura livre de 2,30
metros, 30 cm enterrado e com 4 fios de arame de aco ovalado 15x17. Serdo adicionados
trés fios esticadores, em arame galvanizado e diametro de 6,3mm, para garantir a
estabilidade da tela. A pintura dos mourdes sera executada em agua de cal com trés

dem3ios.
6.4 - Portao com Mouroes

Serdo dois portdes um para servigo de 2,00m e outro para pedestres de 0,80m de
largura e todos os dois com Altura de 2,00m, em estrutura de tubo de Ferro Galvanizado

e tela em arame galvanizado, com pintura anticorrosiva.

6.5 - Placa de Inauguracao

Placa metalica para inauguracao de obra com dimensdes de 40 x 60 cm.

6.6 - Limpeza Final

A limpeza geral da obra busca a sua entrega em plenas condi¢des de
funcionamento, devendo estar livre e desimpedida de qualquer material em todo o seu
perimetro, inclusive passeios publicos e terrenos eventualmente utilizados como
canteiro. Tal servico é independente de limpezas a serem efetuadas ao longo do
desenvolvimento das etapas da obra e devera ser alvo de inspecdo e aprovagao expressa

por parte da FISCALIZACAO.
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